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l. Pham vi ap dung

Dic tinh ki thuat ndy ap dung cho may bién 4p phan phdi 3 pha, c6 cip
dién &p 22/0,4 kV, thiét ké kiéu kin, nap dau hoan chinh, ruét may ngam trong
dau, 1am mat bang gi6 ty nhién (ONAN), phu hop van hanh ngoai troi va trong
nha str dung cho tram bién 4p phan phdi Kiéu hop bd trén ludi dién cua Tong
cong ty Pién luc mién Nam.

Il.  Tiéu chuan ap dung

Viéc thiét ké, ché tao va thir nghiém may bién ap phai duoc thuc hién theo
tiéu chuan IEC 60076, TCVN 6306 hoic tiéu chuin twong duong.

Quy dinh veé tiéu chuin twong dwong:

C4c tiéu chuan khac nhu tiéu chuan qudc gia/khu vuc hodc tiéu chuan
riéng ciia nha san xuat c6 thé dugce chap nhan véi diéu kién cac tiéu chuan do
dam bao duoc tinh tuong duong hodc cao hon tiéu chuin quéc té, tiéu chuan
Viét Nam néu trén. Chi tiét vé su khac biét tiéu chuan anh huong dén thiét ké
hodc hiéu suat 1am viéc cua may bién 4p phai duoc néu trong ho so dy thau va
Nha thau phai kém theo bién ban thir nghiém dién hinh do mot phong thu
nghiém doc lap dé ching minh kha ning 1am viéc ctia may bién &p. Ngoai ra,
nha thau phai nop mot ban sao clia cac tiéu chuan lién quan nay bang tiéng Anh.

I11.  Yéu ciu veé thiét ké may bién &p:

1. Vé may bién ap:

1.1. Vo may bién ap phai duogc thiét‘ké' dam bao c6 thé ning ha, van chuyén
ma khong bi bién dang hu hong hay ro dau.

1.2. V6 may dugc 1am kin hoan toan bang lién két bu 1ng, c6 van liy mau
dau, bo chi thi mirc dau va khdng c6 binh dau phu.

1.3. Pay vé may hinh chir nhat hoic oval. Vo may phai c6 moc cau dé van
chuyén va méc dé thao do nap may khi can kiém tra.

1.4. Vat liéu 1am vo may 1a thép chiu luc, c6 bé day dam bao chiu dugc ap luc
bén trong méy (toi thicu 49 kPa trong 8 gi®) ¢ cAc ché do van hanh binh thuong
cting nhu khi xdy ra sy c¢b va duoc bao vé phong nd bang van ap lyc (voi may blen
ap co cong suat < 1. 600 kVA) hogc role ap luc (voi may bién &p c6 cong suat >
1.600 kVA c6 may cat phia so cap).

1.5. B¢ phén giai tod ap lyc (van phong nd) duoc thiét ké dap u’ng tiéu
chuan IEC 60076-22-1, dam bao yéu cau phong chéng chay nd khi co hién
tuong l?at t,hu’O'ng hoaq su ¢d ndi bo may. Ap luc 1am viéc cua van phai phu hop
véi thiet ké vo may bién ap.

1.6. Co ciu chira dau gi&in nd duoc ndi thong véi thung may bién &p.

1.7. V6 may phai c6 co cau chira dau gian ng dé trong dai nhiét do lam
viéc (5°C den 105°C) hodc khi bi tac dong boi cac thao tac binh thuong (boc

MBA phan phai 3 pha 22/0,4 kV dung cho tram hop bo (M tiéu chudn: MBA.3P-THB) C/ 2
>777//a



TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM PAC TINH KY THUAT

dd, van ,chuyép v.v.) hodc khi thu nghiém, muc dau trong may (dugc kiém
tra qua ong kiém tra marc dau) phai nam trong gidi han cho phép.

1.8. Tiép dia cho may duoc thuc hién cho mach tir va vé may, dam bao
tiép xtic dién chic chan. Cuc ndi dat vo may duoc bb tri tai phan dudi thung veé
phia str xuyén ha &p va c6 ky hiéu ndi dat. Tiép dia phai dugc bat bang buléng
c6 ren khdng nho hon M12,

1.9. Xu ly bé mat: Thung chira may bién ap va cac phu ting phai dugc son
bang cong ngh¢ son tinh dién véi do day 16p son phu dam bao kha néng bao vé
chéng gi, chdng an mon vo may dong thoi phai phu hop véi dic tinh gidn nd cua
vo may.

1.10. Mau son bén ngoai ciia thung may phai dam bao kha nang tan nhiét cua
may bién ap cling nhu tranh hap thy nhiét ning tir 4nh nang mat trdi (mau xam

nhat, md@ mau tham khao RAL 7046).

1.11. Gioang Iam kin may bién &p phai Iam bang vat liéu chiu duoc dau cach
dién, chiu dugc cac tac nhan vé dao dong co hoc, nhiét va am, phu hop vai diéu
Kién moi truong lam viée ngoai troi. Tiéu chuan k¥ thudt cia gioang nhu sau:

a. Bo truong nd trong dau bién &p cua gioang sau 96 gio & 80°C: khong
qua 02% (thu nghiém theo TCVN 2752:2008).
b. B§ gian dai khi kéo dut > 350% (thur nghiém theo TCVN 4509:2013).

c. Hé s6 ldo hoa trong dau bién ap va trong khong khi sau 96 gio & 80°C
phai tuong trng > 85% va 90% (thir nghiém theo TCVN 2229:2007).

1.12. Céc dau cyc, kep cuc dau noi cho day dan phia thi cap ha 4p va day
tiép dia lam bang dong hodc dong thau ma thiéc hoac ma bac. Phan dau cyc phia
thr cap 1a loai dau cosse ban 2 16 hodc 4 16 dung dau nodi bang cosse €p.

1.13. Céc chi tiét mang dién nhu: ty st, dai ¢, vong dém lam bang dong
hodc dong thau.

1.14. Céc chi tiét khong mang dién nhu: bu I6ng, dai 6c, vong dém,.. lam
bang thép khdng gi hodc thép ma kém nhing nong.

2. LOi tir va cugn day:

'2.1. Li tir dugce ché tao tir vt ligu 14 thép k¥ thudt dién (thép silic can ngudi
dang hudng). Cac 1a thép dugc phu cach dién 2 mat, khéng co ba via.

2.2. Cudn day may bién ap phai duoc ché tao bang soi ddy dong ki thuat
dién co6 dac tinh co ly theo TCVN 7675-1:2007, TCVN 7675-12:2007 hoac
tuong duong.

2.3. L&i tir va cudn day phai dugc bat chit véi vo may va c6 moc nang dé
nang thao 16i thép va cudn day ra khoi vo. Cudn day phai duoc thiét ké dé co thé
théo lap khoi 16i tir khi can thiét.

3. S xuyén:
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St xuyén phia trung ap ctia may bién ap dung cho tram hgp b su dung loai
cach dién kin bang nhya téng hop phu hop voi viée d4u ndi kiéu phich Cam
(plug in) bang dau Elbows, T- Plug v&i tiét dién cap phu hop véi cong suat
may blen ap. Kich thuéc dau cuc, dau cach dién ra (bushings) va dau cap kiéu
phich cam tham khao theo ban vé dinh kém.

4. Bo diéu chinh dién ap (d6i nac dién ap):

4.1. Phia so cp may bién &p phai c6 bo didu chinh dién &p khong dién, véi
05 nac diéu chinh: + 2x2,5%.

4.2. B diéu chinh dién &p duoc bo tri tay thao tac trén mit may, c6 the dé
dang di€u chinh trr bén ngoai ma khong anh huong dén két cau may, co chi
thi va huong dan 16 rang tai cho va trong tai li¢u huéng dan kem theo. Tay
thao tac (num xoay diéu chinh nac) phai duogc ché tao bang vat liéu hop kim
khong gi.

4.3. B diéu chinh dién &p phai c6 thong s6 dong dinh mic > 1,3 lan va
phai chiu duge thir nghiém ngan han > 2,5 lan dong dinh mue so cap may
bién ap.

5. Bo chi thi mirc dau, dong ho do nhiét do dau may bién ap:

5.1. Bo chi thi mic dau: May bién ap phai c6 bo chi thi mirc du trong thing
may. Co cau chi thi mac dau phai bd tri sao cho viéc quan sat chi thi mic dau
thuan tién khi may bién 4p dang van hanh. Trén co cau chi thi mtc dau phai
danh dau mirc dau cuc dai va cyc tiéu tuong ung véi nhiét d6 dau trong thing
may bién ap & nhiét do 105°C va 0°C.

5.2. Bo chi thi nhiét d6 I6p dau trén may bién ap: Trén nap may phai bd tri
san Ong lap bo chi thi nhiét d6 dau. Ty thudc vao nhu cau sir dung, may bién &p
c6 thé dugc yéu cau trang bi nhiét ké (loai c6 kim co dinh) hoic dong ho do
nhiét d6 dau 16p trén cling ctia may bién ap. Co cdu chi thi nhiét 46 dau phai
duoc bb tri thuan tién cho viée doc chi sé khi may bién ap dang van hanh.

6. Nhan méc:

6.1. May bién ap phai c6 nhan mac bang hOp kim nhém hoac thep khong
gi, chiu dugc thoi tiét mua nang, chong an mon va duoc lip dit chic chin
trén vo may tai vi trl,de quan sét vé phia st xuyén ha ap hoac bén héng may,
cac so lieu duoc khac chim va c6 phu son khong phai. Ngon ngit ghi trén
nhan bang tieng Viét va/hodc tieng Anh. Nhan méy duge lap chat véi thung
vo may bang dinh rat hoac han, tai vi tri dé quan sat

6.2. Thong tin tdi thiéu phai cd trén nhan may:

a. Loai may bién ap.
b. S6 hiéu tiéu chuan,

c. Tén nha ché tao, qubc gia va thanh phd ma may bién ap duogc lap rép.
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d. Sb séri cua nha ché tao (Serial number).
e. Nam san xuat.

f. Cong suit dinh muc (KVA hoic MVA).
g. Tan s6 dinh muc (Hz).

h. Dién 4p dinh muc (V hodc kV) phia so cap/thi cap va dién ap (g véi
cac nac diéu chinh.

i. Dong dién dinh muc (A hoic kA) phia so cap/ thi cap.
j. So dd ddu day/T6 dau day.
k. Bién 4p ngan mach (Uk%).
l. Ton hao khong tai (Po); ton hao c6 tai (Pk) ¢ nhiét do cudén day 75°C.
m. Kiéu lam mat.
n. Khéi luong tong.
0. Thé tich dau.
p. Ham luong PCBs trong dau céch dién.
7. Quy dinh vé niém phong:

_7.1. Hai trongvsé cac bulong mat bich may bién &p duoc ché tao riéng (khoan
16 dau buldng) d@é co thé kep chi niém phong, dam bao khong mé dugec may ma
khong pha niém phong.

7.2. Mbi may bién ap co 1 s6 ché tao (Serial number) riéng, khong tring lap.
S6 ché tao phai dugc khac chim trén nap may hoic vi tri thich hop trén vo may
dé thuan tién quan st tir mat dat. C& chit s6 ché tao trén vo may téi thiéu 14
60 mm va dugc son hoic dan dé-can (decal) mau do bén véi diéu kién moi
truong van hanh.

7.3. ,Chi niém phong s€ do Pon vi Chiu tré(;h nhiém vé thi nghiém, nghiém thu
may bién ap kep chi, cd bién ban ghi 16 s0 ché tao tirng may va ma hiéu chi niém
phong.

8. Kha nang chiu qua tai:

8.1. May bién ap phai dam bao van hanh & cac ché do qua tai binh thuong,
thoi gian va mire do qua tai cho phép nhu sau:

B6i s qua t; Thoi gian qua tai (gio-phuat) véi mac tang nhiét do cia 16p
: quatar | .y T e A1 L, . o
theo dinh dau trén cung so véi nhiét do khong khi trude khi qua tai, °C

mire 13,5 18 225 | 27 315 36

1,05 Lau dai

1,10 3-50 3-25 2-50 2-10 1-25 1-10
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B01 s qui | 1147 01 U4 0 Gt uid e g i 6 e 00
murce 13,5 18 | 225 | 27 | 315 36
1,15 2-50 2-25 1-50 1-20 0-35 -

1,20 2-05 1-40 1-15 0-45 - -

1,25 1-35 1-15 0-50 0-25 - -
1,30 1-10 0-50 0-30 - - -

1,35 0-55 0-35 0-15 - - -

1,40 0-40 0-25 - - - -

1,45 0-25 0-10 - - - -

1,50 0-15 - - - - -

8.2. May bién &p phai dam bao van hanh qua tai ngan han cao hon dong dién
dinh muc theo céac gio1 han sau:

Qua tai theo dong dién, % 30 45 60 75 100

Thoi gian qué tai, phit 120 80 45 20 10

Ngoai ra, may bién ap phai ddm bao van hanh qua tai v6i dong dién cao
hon dinh muc tai 40% vai tong thoi gian dén 6 gio trong mot ngay dém trong 05
ngay lién tiép.
IV. Kiém tra, thir nghiém:

Céc thtr nghiém dugc thyc hién phU hop voi tiéu chuan Viét Nam, tiéu
chuan IEC hoac cac tiéu chuan tuong duong, phu hop vdi cac thdong so ky thuat
dugc mo ta chi tiét. Cac thir nghiém bao gom céc loai sau:

1. Thir nghiém thwong xuyén (Routine test):

Thir nghiém xuét xuong duge thyc hién boi Nha san xuét trén moi may
bién ap san xuat ra tai Nha san xuat. Viéc thr nghiém xuat xuéng dugc thuc
hién theo tieu chuan TIEC 60076-1, TCVN 6306 hoac cac ti€u chuén tuong
duong, bao gom nhirng hang muc thir nghi€m sau day:

a. Po dién tro 1 chiéu, dién trg cach dién cudn day (¢ tat ca cac nc, cac
cudn day).

b. Do ty s6 dién 4p va so do vecto (to dau day cia may bién &p) (o tat ca
cac nac, cac cudn day).
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c. Po ton hao ¢ tai (Pk) va dién &p ngan mach (Uk%).

d. Do ton hao khdng tai (Po) va dong dién khong tai (10%).

e. Thir cach dién vong day bang dién &p cam tmg.

f. Kiém tra co c4u diéu chinh dién ap.

g. Kiém tra d6 kin ddi v6i vo thing may bién ap.

h. Thir nghiém dién &p phong dién dau & dién cuc véi khe hé 2,5 mm.

2. Thir nghiém dién hinh (Type test):

Thtr nghiém dién hinh phai duoc thuc hién va ching nhén boi phong thu
nghiém doc lap (dat chtng chi ISO/IEC 17025) trén mau may bién ap 3 pha
co cap dién 4p 22/0,4 kV. Viéc thtr nghiém dién hlnb duoc thuc hién theo t[eu
chuan IEC 60076-1, TCVN 6306 hoac cac tiéu chuan tuong duong, bao gom
nhirng hang muc thtr nghiém sau day:

a. Thir nghiém do tang nhiét.

b. Thir nghiém dién moi.

¢. Xéc dinh do on.

d. Po ton hao khong tai va dong dién khong tai & 90% va 110% dién &p
dinh murec.

3. Thir nghiém dic biét (Special test):

Thtr nghiém kha néng chiu dyng dong ngan mach theo tiéu chuan TCVN
6306-5 (IEC 60076-5): Nha san XUAt pha1 cung cap bién ban thir nghiém ngén
mach trén mau may bién ap 3 pha co c:ap dién ap 22/0,4 (kV) do phong thu
nghiém th’uéc hiép hoi thir nghi€ém ngan mach (STL: Short circuit Testing
Liasion) cap.

4. Kiém tra, thir nghiém nghiém thu:

4.1. Trong qua trinh thyc hién hop dong, Bén mua va nha thau s& thuong
thao chon mot trong cac don vi thir nghiém doc 1ap véi nha thau, c6 nang luc
va tu cach phap nhan, dat ching chi ISO/IEC 17025 (nhu Cong ty Thi nghi¢ém
dién mién Nam, Quatest 1, Quatest 2, Quatest 3,...) d¢ thuc hién thi nghié¢m,
kiém tra chat lugng hang hoa so véi cam ket trong Hop dong. Cac hang muyc thu
nghiém nghiém thu bao gom:

a. Po dién tro 1 chiéu, dién trg cach dién cudn day (¢ tit ca cac néc, Cac
cudn day).

b. Do ty s6 dién 4p va so do vecto (0 dau day cia méy bién ap) (¢ tat ca
cac nac, cac cudn day).

c. Po ton hao c6 tai (Pk) va dién ap ngan mach (Uk%)
d. Po ton hao khdng tai (Po) va dong dién khong tai (10%).
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e. Thir dién ap tang cao tan s6 cong nghiép.

f. Thir cach dién vong day bang dién &p cam tmg.

g. Thtr nghiém d¢ tang nhiét.

h. Kiém tra co cdu diéu chinh dién ap.

i. Tha nghiém dau cach dién:
— Thtr nghiém dién &p phong dién dau & dién cyuc khe ho 2,5 mm.
— Thtr nghiém d6 6n dinh khéng 6xy hoa.
— Thu nghiém PCBs.

Toan bo chi phi cho viéc kiém tra, thir nghiém nghiém thu do Bén ban chiu
trach nhiém chi tra.

4.2. Quy dinh vé viéc 1dy mau:

a) Mau thir nghiém dugc chon ngau nhién tir 16 hang voi sy ching kién
gitta dai dién Bén mua, nha thau va don vi thir nghiém. Tuy theo thoa thuan,
viéc chon méu c6 thé dugc thuc hién tai Nha san xuat hodc trong qua trinh tiép
nhan hang hda tai kho cua Bén mua. Nhitng mau sau thir nghiém bi hu hong
hay bién dang khong duoc tinh vao sd lugng giao hang.

b) S6 lwong mau thir: 05% sb luong may bién ap 3 pha cia 16 hang (chit s6
thap phan dau tién dugc 1am tron dén hang don vi) nhung t6i thiéu phai 1dy 01
may.

Ghi chu: Truong hop 16 hang ¢ nhiéu gam cong suar may bién &p 3 pha thi
Méi gam ¢Ong sudt déu phdi ldy mau theo sé lwong quy dinh trén.

V. Taili¢u ky thuat:

1. Tailiéu ky thuit cap kém ho so dw thiu:
a. Ho so thir nghiém dién hinh, thir nghiém dic biét.
b. Bang dac tinh k¥ thuat.
c. Catalogue.
d. Ban v& may bién ap, st xuyén, phu kién, ...
e. Chting chi hé thdng quan 1y chét luong 1SO.

2. Tai liéu k¥ thuat cap kém may bién &p khi giao hang:
a. Bién ban thir nghiém xuét xuong.
b. Phiéu bao hanh.

c. Tai liéu hudng dan van chuyén, bdo quan, lép dat, van hanh va bao
dudng may bién ap, phu kién,...
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VI. Ching chi chit lwrong

Nha san xuat phai c6 chimg chi vé hé thng quan 1y chit luong (1SO-9001
hoic twong duong) dugc ap dung vao nganh nghé san xuat may bién ap. Nha san
xuat phai c6 phong thir nghiém Xxuat xudng voi cac trang thiét bi phuc vu tha
nghiém duogc kiém chuan béi co quan quan 1y chét luong.

VIIl. Bang yéu ciu vé dic tinh k§ thuat:

TT Mb ta Pon vi Yéu cau
1 | Nha sén xuét Néu cu thé
2 | Nudge san xuét Néu cu thé

Tiéu chuan IEC 60076, TCVN 6306

3 | Tiéu chuan &p dung hoac tiéu chuan twong duong

May bién ap 3 pha, kiéu kin, nap dau
hoan chinh, ru6t may ngam trong
dau, lam mét bang gi6 tu nhién
(ONAN), phu hgp van hanh ngoai

4 |Loa troi va trong nhé, sir dung cho tram
bien ap phan phoi kieu hop bo trén
luoi dién cua Tong cong ty Dién luc
mién Nam.

s | Yéu cau vé thiét ké may

bién ap
5.1 | V6 may bién ap Theo yéu cau tai Phan 1Tl — Muc 1
5.2 | L6i tir va cudn day Theo yéu cau tai Phan III — Myc 2
5.3 | St xuyén Theo yéu cau tai Phan III — Myc 3

03

(str dung loai céch dién kin bang
nhya tong hop phu hop véi viéc dau
ndi kiéu phich cam (plug-in) bang
dau Elbows, T-Plug véi tiét dién cép
phl hop voi c¢Ong suat may bién ap)

a) | S4 st xuyén phia trung ap

b) | Sb str xuyén phia ha &p 04
B doi néc dién &p phia ‘ ‘

5.4 | trung ap ¢ che do khong Theo yéu cau tai Phan Il — Myc 4
tai
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TT Mb ta Pon vi Yéu cau
Bo chi thi muc d‘éu, dong ‘ ‘
5.5 | ho do nhi¢t d6 dau may Theo yéu cau tai Phan III — Muc 5
bien ap
Dau may bién ap 1a loai dau khoang
(Mineral insulating oils) mdi chua
qua st dung, c6 phu gia khang oxy
‘ héa, khong chtra doc to PCB, phu
6 | Dau cach dién hop theo tiéu chuan IEC 60296
Ed.5.0:2020, ASTM D3487: 2016
hodc tiéu chuan tuong duong. Dac
tinh ky thuét chi tict theo bac tinh
k¥ thuat dau cach dién.
7 | Tan s6 dinh muc Hz 50
8 Dién ap dinh muc phia ny; 220
trung ap (pha — pha)
9 Plcn ap dinh murc phia ha o 0.4
ap (pha — pha)
10 | T6 dau day Dyn—11
Dién 4p chiu dung xung
1 sét 1,2/50us phia trung ap kVp 2125
Dién 4p chiu dung xung
12| sét 1,2/50ps phia ha 4p kVp > 30
Dién 4p chiu dung tan sb
13 | cong nghiép phia trung &p | kVrms > 50
thoi gian 1 phut
Pién 4p chiu dung tan sb
14 | cong nghiép phia ha &p kVrms >3
thot gian 1 phit
15 D? tang nhiét do 16p dau oC < 60
trén mat
16 | Do tang nhi¢t do cudn day °C <65
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TT Mb ta Pon vi Yéu cau
17 | D6 én 16n nhét 4B Cach xac dllrléhcdgo(g)l; éhi()) tiéu chuan
= May bién dp 100 KVA 55
= May bién dp 160 KVA 57
= May bién dp 180 KVA 57
= May bién dp 250 KVA 57
= MAy bién &p 320 kVA 59
= May bién dp 400 KVA 59
= Mdy bién dp 560 KVA 61
= Mdy bién dp 630 KVA 61
= Mdy bién dp 750 KVA 63
= May bién dp 800 KVA 63
= May bién &p 1000 kVA 63
= Mady bién dp 1250 KVA 64
= May bién dp 1500 kVA 65
= May bién dp 1600 kVA 65
= May bién dp 2000 kVA 65
= May bién dp 2500 kVA 66
= May bién dp 3200 kVA 68
= CAac gam cong sudt D on dirge xéc dinh bang phuong
khac phap noi suy tuyén tinh
18 Ein ;11112;[ khong tai (Po) W
= May bién dp 100 KVA 205
= Mady bién dp 160 KVA 280
= May bién dp 180 KVA 295
MBA phan phai 3 pha 22/0,4 kV dung cho tram hop bé (M& tiéu chudn: MBA.3P-THB) 11

 lu C/




TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM PAC TINH KY THUAT
TT Mb ta Pon vi Yéu cau
= May bién dp 250 KVA 340
= May bién dp 320 KVA 385
= May bién dp 400 KVA 433
= May bién dp 560 KVA 580
= May bién &p 630 KVA 780
= May bién dp 750 KVA 845
= May bién dp 800 KVA 880
= May bién dp 1000 KVA 980
= Mady bién ap 1250 kVA 1.115
= Mdy bién dp 1500 KVA 1.223
= Mdy bién dp 1600 KVA 1.305
= Mdy bién dp 2000 KVA 1.500
= Mdy bién dp 2500 kVA 1.850
= Mady bién dp 3200 kVA 2.340
= CAac gam cong sudt Gid trj Po duroc x¢ dinh bang
khac phuwong phdp néi suy tuyeén tinh
Ton that c6 tai (Pk) Ion
19 nhat ¢ nhiét do cudn day W

75°C, cép dién 4p 22 kV,
cong suat dinh muc

= May bién &p 100 KVA 1.250
= Mady bién dp 160 KVA 1.940
= Mady bién dp 180 KVA 2.090
= Mady bién dp 250 KVA 2.600
= May bién dp 320 KVA 3.170

MBA phan phai 3 pha 22/0,4 kV dung cho tram hop bé (M& tiéu chudn: MBA.3P-THB) )
—ud/

12




TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM PAC TINH KY THUAT
TT Mb ta Pon vi Yéu cau

= May bién dp 400 KVA 3.820

= May bién ap 560 kVA 4.810

= May bién dp 630 KVA 5.570

= May bién dp 750 KVA 6.540

= May bién dp 800 KVA 6.920

= May bién dp 1000 kVA 8.550

= Mady bién dp 1250 KVA 10.690

= Mady bién dp 1500 kVA 12.825

= Mady bién dp 1600 KVA 13.680

= May bién dp 2000 kVA 17.100

= May bién dp 2500 kVA 21.000

= Mdy bién dp 3200 KVA 24.460

= C4c gam cong sudt Gid trj Pk dirgc xac dinh bang

khac phuwong phép néi suy tuyen tinh

20 | B |

= May bién dp 100 KVA 4,0

= May bién dp 160 KVA 4,0

= May bién dp 180 KVA 4,0

= May bién dp 250 KVA 4,0

= May bién dp 320 KVA 4,0

= May bién dp 400 KVA 4,0

= May bién dp 560 KVA 4,0

= May bién &p 630 kVA 4,0

MBA phan phai 3 pha 22/0,4 kV dung cho tram hop bé (M& tiéu chudn: MBA.3P-THB)

— lu /
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TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM PAC TINH KY THUAT
TT Mb ta Pon vi Yéu cau
= May bién dp 750 KVA 5,0
= May bién dp 800 KVA 5,0
= May bién dp 1000 kVA 5,0
= May bién dp 1250 KVA 5,0
= May bién dp 1500 kVA 6,0
= May bién dp 1600 kVA 6,0
= May bién ap 2000 kVA 6,0
= May bién dp 2500 kVA 6,0
= May bién dp 3200 kVA 7,0
= CA&c gam cong sudt Gid tr; Uk (%) duwrgc Xac dinh bang
khac phuwong phap noi suy tuyén tinh
21 | Kha nang chiu qua tai Theo yéu cau tai Phan 11l — Muc 8
Céc tri so: Dung luong danh dinh
may bien ap (KVA), cac dau ra, st
phuong phép dép hodc son, dam bao
bén chac va dé nhin thay
23 | Nhan méac Theo yéu cau tai Phan III — Myc 6
24 | Quy dinh vé niém phong Theo yéu cau tai Phan 1Tl — Muc 7
o5 NhA’iét d6 moi truong 16n oC 45
nhat
26 D6 am twong ddi moi % 100

truong 16n nhat

27

Kiém tra, thir nghiém

27.1

Thu nghiém thuong xuyén
(Routine test)

Theo y&u cau tai Phan IV — Muc 1

MBA phan phai 3 pha 22/0,4 kV dung cho tram hop bé (M& tiéu chudn: MBA.3P-THB)
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TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM PAC TINH KY THUAT

TT Mb ta Pon vi Yéu cau

27 2 | Thurnghi¢m dién hinh Theo yéu ciu tai Phin IV — Muc 2
(Type test)

273 | Thu nghiém ddc bict Theo y&u ciu tai Phan IV — Muc 3
(Special test)

27.4 | Kiem tra, thir nghi¢m Theo yéu cau tai Phan IV — Muc 4

nghiém thu

28 | Tai liéu ky thuat

Tai liéu k¥ thuat cap kém

28.1 hé so du thau Theo yéu cau tai Phan V — Muc 1
28,2 | Tal licu ky thuat cap kém Theo y&u ciu tai Phin V — Muc 2
may bién ap khi giao hang
29 | Chung chi chét luong Theo y&u cau tai Phan VI

MBA phan phai 3 pha 22/0,4 kV dung cho tram hop bé (M& tiéu chudn: MBA.3P-THB) : 15




TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM PAC TINH KY THUAT

Ban vé tham khao cho diu cwc, dau cach dién ra (Bushings) va diu cap

Kiéu phich cim cho May bién ap tram hop bd

Hinh 1
Kich thudc bén ngoai ctia dau cach dién ra (bushings)
d3
d2
d1
1
[T
! 12 4
| |
| 13 |
. | )
[ 1
i | i. !
L ﬂ ________ J —LI
da
Ir di d> ds ds lh I, I3 Type of Type of
(A) (mm) | (mm) [ (mm) [ (mm) | (mm) | (mm) [ (mm) contact interface
250 31 32.5 48.5 132 205 48 9 Sliding A

* Nominal dimensions only

MBA phan phai 3 pha 22/0,4 kV dung cho tram hop bé (M& tiéu chudn: MBA.3P-THB) ]

16



TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM

PAC TINH KY THUAT

Hinh 2

Kich thudc bén trong cua dau cach dién ra (bushings)

. sliding
pin
B R B
6.5 mak d6 ! 5
5& 5°.30° screwed
- 1.50-0.5
d5 2 max -
o -
——— Y - A €
" ‘o 0.8 1 | 14
\’é ?\ |
- %,_.,/\ — L
’/ " \ ?-"‘!F""
\gg\ fastening of s %’% fastening of stirrup 16
'\. //f.r:% 1Type1 i . % Ty"de; 8
O ‘ ! 116 ‘ |
®4l i : !u- !
- ] i
=] PEE
. d7
Ir Contact of plug-in bushing Fastening of Type of
stirrup
Typelor2
(A) Type |Metal| ds | ds |[thread | la Is ls | d7 | Nb| ds I7 ls | lis | interface
(mm) |(mm) mm) (mm) (mm} (mm) | minf(mm)|{(mm)|(mm){mm)
250 | Sliding|CO | - |79 - 32 |30 |[54] 90 | 2 |M6 35| 8 | 2 A

* Fastening stirrup is optional

MBA phan phai 3 pha 22/0,4 kV dung cho tram hop bé (M& tiéu chudn: MBA.3P-THB)

¥777{,/4‘C/
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TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM PAC TINH KY THUAT

Hinh 3
Kich thuéc dau cach dién ra cua may bién ap

dy j = |{
- dz I_'_
Type Ir(A) d; (mm) d2 (mm) dz(mm) flamax(mm) | I>(mm) I3 max
(mm)
A 250 77 80 111 145 25 45
Hinh 4
Kich thudc ty tiép xuc ctia dau cap dang phich cdm 250A
Type I (A) L9 (mm) < D10 (mm)
A 250 30 7.9

MBA phan phai 3 pha 22/0,4 kV dung cho tram hop bé (M& tiéu chudn: MBA.3P-THB) ) 18
Lu C/




TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM PAC TINH KY THUAT

Hinh 5

Pau cap dang phich cim 24kV 250A

MBA phan phai 3 pha 22/0,4 kV dung cho tram hop bé (M& tiéu chudn: MBA.3P-THB) . 19



TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM TIEU CHI PANH GIA KY THUAT

TIEU CHI PANH GIA KY THUAT
MAY BIEN AP PHAN PHOI 3 PHA 22/0,4 kV
DUNG CHO TRAM HQP BO

MBA phdn phoi 3 pha 22/0,4 KV diing cho tram hop bo (Ma tiéu chudn: MBA.3P-THB) 1

— lu (/




TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM

TIEU CHI PANH GIA KY THUAT

Tiéu chi Panh gia tinh dap ung
TT . Ch?’lp A .
Mo ta Yeéu cau Pap ing | nhan Kh(:;lf dap
dugc &
(1) ) ®3) (4) (5)

1 | Nha san xuét Néu cu thé Néu rd Kho?g neu
2 | Nudc san xuét Néu cu thé Néu rd Kho?g neu
A x Tiéu chuan IEC 60076, A
3 | Tieu chudndp TCVN 6306 hoac tiéu | V1% Yeu Khong nhu

dung 2 cau yéu cau
chuan tuong duong
May bién ap 3 pha, kiéu
kin, nap dau hoan chinh,
rugt may ngé}m trong
dau, lam mat bang gio tu
: nlAnen gONAN)".phl‘l h °P | Nhu yéu Khong nhu
4 | Loai van hanh ngoai troi va cAu &u cAu
trong nha su dung cho y
tram bi€n ap phan phoi
kiéu hop bo trén ludi
dién cua Tong cong ty
bién lyc mién Nam.
5 Yéu c?u} vé thiét ké
may bién ap
Theo yéu cau tai Phan A A
51 | Vomaybiénap | 11— Muc 1 (Phin dic Nhggzeu thﬁ% ;ﬁ“"’
tinh k¥ thuat) M
Theo yéu cau tai Phan . A
5.2 | Lai tir va cuon day | 111 — Muc 2 (Phan diic Nhgzeu Kh‘é’gi :11;“
tinh k§ thuat) y
Theo yéu cau tai Phan . .
5.3 | St xuyén I11 — Muyc 3 (Phan dic Nh;gzeu thlrllgc glm
tinh k§ thuat) Y
03
2) Sé st xuyén phia | (S dung loai cach dien Nhu yéu Khong nhu
trung ap kin l‘)ang nh}lia tong I}O’p cau yéu cau
phu hop voi viée dau
noi kiéu phich cam

MBA phdn phoi 3 pha 22/0,4 KV diing cho tram hop bo (Ma tiéu chudn: MBA.3P-THB)




TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM

TIEU CHI PANH GIA KY THUAT

Tiéu chi Panh gia tinh dap ung
TT . Ch?’lp A .
Mo ta Yeéu cau Pap ing | nhan Kh(:;lf dap
dugc &
(1) ) ) (4) (5)
(plug-in) bang dau
Elbows, T-Plug véi tiét
dién cap phu hop voi
cOng suat may bién ap)
b) S6 st xuyén phia 04 Nhu yéu Khong nhu
ha ap cau yéu cau
Bo d6i nic dién ap | Theo yéu cau tai Phan . A
5.4 | phia trung &p & ché | 111 — Muc 4 (Phan diic Nh;zeu Kh‘é’f;% :}11”"
d6 khong tai tinh k¥ thuat) y
B§ chi thi muc X s T
X A 1A Theo yéu cau tai Phan n .
5.5 | dau, dong ho do Il - Muc 5 (Phin dic | NPUYeU | (g | Khong nhu
nhiét do dau may . N cau yéu cau
A g tinh k¥ thuat)
bién ap
Dau may bién ap 1a loai
dau khoang (Mineral
insulating oils) méi
chua qua st dung, cé
phu gia khang oxy hoa,
khong chira doc to PCB,
A n phu hop theo tiéu chuan | Nhu yéu Khoéng nhu
6 | Dau cach dien IEC 60296 Ed.5.0:2020, | cAu yéu ciu
ASTM D3487: 2016
hoac tiéu chuan tuong
duong. Ddc tinh ky
thuat chi tiét theo bac
tinh k¥ thuat dau cach
dién.
7 Tan sb dinh murc 50 Nhu yéu Khoéng nhu
z cau éu cau
(Hz) a yéu ca
bién 4p dinh muc R A
8 | phiatrung ap (pha 22,0 Nh(gzeu thﬁgc glllm
— pha) (V) g
Di¢n ap dinh muirc A A
9 | phia ha 4p (pha — 0,4 Nh;réu}l/eu Kh(é)lrllgc ;ﬁlu’
pha) (kV) Y

MBA phdn phoi 3 pha 22/0,4 KV diing cho tram hop bo (Ma tiéu chudn: MBA.3P-THB)

 lu C/




TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM

TIEU CHI PANH GIA KY THUAT

Tiéu chi Panh gia tinh dap ung
T . Chip A ,
Mo ta Yeéu cau Pap ing | nhan Kh(:;lf dap
dugc &
(1) ) ) (4) (5)
10 | Té du day Dyn — 11 Nhu yéu Khong nhu
cau yéu cau
Dbi¢n ap chiu dung
17 | Xung set 1,2/50ps > 125 > 125 <125
phia trung ap
(kVp)
Dién 4p chiu dung
12 | xung set 1,2/50us >30 > 30 <30
phia ha ap (kVp)
Dién ap chiu dung
tan s cong nghiép
13 | phia trung ap thoi >50 >50 <50
gian 1 phat
(kVrms)
Dién ap chiu dyng
tan s cong nghiép
14 | phia ha ap thoi >3 >3 <3
gian 1 phat
(kVrms)
bo tépg nhiét do
15 | 16p dau trén mat <60 <60 > 60
(°C)
D¢ tang nhiét do
16 cuon day (°C) <65 <65 > 65
AA e 2 Cach x4c dinh do 6n
17 ](?j%;m 16n nhat theo tiéu chuan IEC
60076-10
= May bién dp
100 KVA 55 <55 > 55
= May bién dp
160 KVA o7 <57 > 57
= May bién dp
180 KVA o7 <57 > 57

MBA phdn phoi 3 pha 22/0,4 KV diing cho tram hop bo (Ma tiéu chudn: MBA.3P-THB)




TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM TIEU CHI PANH GIA KY THUAT

Tiéu chi Panh gia tinh dap ung
T . Chip A ,
Mo ta Yeéu cau Pap ing | nhan Kh(:;lf dap
dugc &
(1) ) ) (4) (5)
= May bién dp
250 kVA 57 <57 > 57
= May bién dp
320 kVA 59 <59 > 59
= My bién dp
400 KVA 59 <59 > 59
= Mdy bién dp
560 KVA 61 <61 > 61
= May bién dp
630 kVA 61 <61 > 61
= May bién dp
750 kVA 63 <63 > 63
= Mdy bién dp
300 KVA 63 <63 > 63
= Mdy bién dp
1000 kVA 63 63 > 63
= May bién dp
1250 KVA 64 <64 > 64
= May bién dp
1500 kVA 05 <65 > 65
= Mdy bién dp
1600 kVA 05 <65 > 65
= Mdy bién dp
2000 kVA 05 <65 > 65
= May bién dp
2500 VA 06 <66 > 60
= May bién dp
3200 kVA 08 <68 > 08
= Cég gam cong b]g;a) OzhCZZQC );lhcdiiz}oii Nhu yéu Khoéng nhu
sudt khac g & pap 1 ciu yéu cAu
suy tuyen tinh

MBA phdn phoi 3 pha 22/0,4 KV diing cho tram hop bo (Ma tiéu chudn: MBA.3P-THB) ' 5
i 7/1«(/




TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM

TIEU CHI PANH GIA KY THUAT

Tiéu chi DPanh gia tinh dap @ng
T M5 ta Yéu ciu Dap ung Ell::lll) Kh?nggdép
dugc
(1) ) (3) (4) ()
18 Ton that kh{)ng tai

(Po) 16 nhat (W)

. jl\/([)céyklijin ap 205 <205 > 205
zl\é%ykziji’n ap 280 <280 > 280
jl\é%ykli;in ap 295 <295 > 295
Zz\/é%ykli;in ap 340 <340 > 340
g/é%ykli;in ap 385 <385 > 385
%%yklijin ap 433 <433 > 433
]g/é%yklgin ap 580 < 580 > 580
éé%yk[i;in ap 780 <780 > 780
%%yk[i;in ap 845 <845 > 845
]g(])%yklgin ap 380 <880 > 880
jl\/gcgabki\é/};dp 1.115 <1.115 >1.115
%%yo b;\e/;; ap 1993 <1.223 >1.223
g/é%yglii\é/};dp 1305 <1.305 > 1.305
%%%Zi(i\é/};dp 1.500 < 1.500 > 1.500

MBA phdn phoi 3 pha 22/0,4 KV diing cho tram hop bo (Ma tiéu chudn: MBA.3P-THB)




TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM

TIEU CHI PANH GIA KY THUAT

Tiéu chi Panh gia tinh dap ung
T . Chip A ,
Mo ta Yeéu cau Pap ing | nhan Kh(:;lf dap
dugc &
(1) ) ) (4) (5)
= May bién dp
2500 KVA 1.850 <1.850 > 1.850
= May bién dp
3200 KVA 2.340 <2.340 > 2.340
= Cé&c gam cong d.Gthtf'l Pohdwac xahc, Nhu yéu Khoéng nhu
suat khdc L 5Ang prwong prap cau yéu cau
noi suy tuyén tinh
Ton that co tai
(Pk) 16n nhat &
19 nhiét dQ cudn day
75°C, cap di¢n ap
22 kV, cong suat
dinh mtc (W)
= Mdy bién dp
100 kVA 1.250 <1.250 > 1.250
= Mdy bién dp
160 kVA 1.940 <1.940 > 1.940
= May bién dp
180 kVA 2.090 <2.090 > 2.090
= May bién dp
250 KVA 2.600 <2.600 > 2.600
= Mdy bién dp
320 KVA 3.170 <3.170 >3.170
= Mdy bién dp
400 KVA 3.820 <3.820 > 3.820
= May bién dp
560 KVA 4.810 <4.810 >4.810
= May bién dp
630 KVA 5.570 <5.570 > 5.570
= May bién dp
750 kVA 6.540 <6.540 > 6.540
= May bién dp
800 kVA 6.920 <6.920 > 6.920

MBA phdn phoi 3 pha 22/0,4 KV diing cho tram hop bo (Ma tiéu chudn: MBA.3P-THB)

' 7
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TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM

TIEU CHI PANH GIA KY THUAT

Tiéu chi Panh gia tinh dap ing
TT ‘ Chip |, ..
Mo ta Yéu cau P4p ing | nhin Kh(:;‘f dap
dugc 8
@) @ ® | @& | 6
= May bién dp
1000 kVA 8.550 < 8.550 > 8.550
= May bién dp
1250 kVA 10.690 <10.690 > 10.690
= May bién dp
= May bién dp
= My bién dp
2000 KVA 17.100 <17.100 >17.100
= May bién dp
2500 KVA 21.000 <21.000 > 21.000
= May bién dp
3200 kVA 24.460 < 24.460 > 24.460
= Cac gam cong Gid iri Pk dwgc xdc |y, yéu Khéng nhu
IR dinh bang phwong phap X N O
suat khac o Iy cau yéu cau
noi suy tuyén tinh
Dién ap ngin
20 magh Uk [%] nhé
nhat (%)
= May bién dp
100 kVA 4.0 >4,0 <4,
= May bién dp
160 kVA 4.0 >4,0 <4,
= May bién dp
180 KVA 4,0 >4,0 <4,0
= May bién dp
250 KVA 4,0 >4,0 <4,0
= May bién dp
320 KVA 4.0 >4,0 <4,0
= May bién dp
400 KVA 4,0 >4,0 <4,0

MBA phdn phoi 3 pha 22/0,4 KV diing cho tram hop bo (Ma tiéu chudn: MBA.3P-THB)

, 8
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TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM

TIEU CHI PANH GIA KY THUAT

Tiéu chi Panh gia tinh dap ung
T . Chip A ,
Mo ta Yeéu cau Pap ing | nhan Kh(:;lf dap
dugc &
(1) ) ) (4) (5)
= May bién dp
560 kVA 4,0 >4,0 <4,
= May bién dp
630 KVA 40 24,0 <40
= My bién dp
750 KVA >0 >0 <30
= Mdy bién dp
800 kVA >0 >0 <50
= May bién dp
1000 KVA >0 250 <50
= May bién dp
1250 kVA >0 250 <50
= Mdy bién dp
1500 kVA 6.0 6.0 <60
= Mdy bién dp
1600 kVA 6,0 6,0 <6,0
= May bién dp
2000 kVA 0.0 26,0 <60
= May bién dp
2500 kVA 0.0 26,0 <60
= Mdy bién dp
3200 kVA 7.0 27,0 <10
. o .
= Cac gam cOng G.la I ;Uk (%) duoc AT Nhu yéu Khong nhu
£, dinh bang phwong phap A A A
suat khac y Sy cau yéu cau
noi suy tuyén tinh
. . . | Theo yéu cau tai Phan . A
21 Elila nang chiu qua 1l — Muc 8 (Phan dic Nhué;1 yéu Kh?ng ghu:
tinh k¥ thuat) cad yeu cau
Cac tri s6: Dung luong
5, | Ky hiéu va danh dlj{}l;dml{ my bien dp | Ny yau Khéng nhu
dau ( . ), f:ac. a’u ,Ea’ Su cau yéu cau
xuyén va vi tri tiép dia
vé mdy phai c6 ky hi¢u

MBA phdn phoi 3 pha 22/0,4 KV diing cho tram hop bo (Ma tiéu chudn: MBA.3P-THB)
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TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM

TIEU CHI PANH GIA KY THUAT

Tiéu chi Panh gia tinh dap ung
T . Chip A ,
Mo ta Yéu cau Pap tng | nhan KhO'n g dap
rng
dugc
(1) ) ) (4) (5)
va dugc danh dau bang
phuong phap dép hodc
sorn,~dém bég bén chac
va d€ nhin thay
Theo yéu cau tai Phan . .
23 | Nhan mac 11 — Muc 6 (Phan dic th‘ge“ Kh‘é’fll% :f“
tinh k¥ thuat) y
: X a Theo yéu cau tai Phan A A
24 Qr:loyndmh veé ni€ém 11l — Muc 7 (Ph 3n diic Nh;]é1 l}l/eu thlrllgc ;ﬁlu’
phong tinh k¥ thuat) y
Nhiét do moi A A
25 | truong 16n nht 45 Nhu yeu Khéng nhu
(C) cau yéu cau
Do am tuong dbi A A
26 | moi truong 16n 100 Nhu yéu Khong nhu
nhét (%) cau yéu cau
97 Klep} tra, thir
nghi¢m
Thtr nghiém Theo yéu cau tai Phan . A
27.1 | thuomg xuyén IV — Muc 1 (Phén dic th‘ggeu thl‘:% :};""
(Routine test) tinh k¥ thuat) y
, a iR Theo yéu cau tai Phan n .
vz Moot din | Sz | M| Kbt
yp tinh k¥ thuat) y
, A ae Theo yéu cau tai Phan A A
v Thadhm e v N e | N K
*H 5P tinh k¥ thuat) y
Kiém tra, thir Theo yéu cau tai Phan A A
27.4 | nghiém nghiém IV — Muc 4 (Phﬁn dac Nh;réu}l/eu Kh(é)lrllgc ;ﬁlu’
thu tinh k§ thuat) y
28 | Tai li€u ky thuat
Tai liéu ki thuat | Theo yéu ciu tai Phan V R A
28.1 | chp kém hd so du | —Muc I (Phin dac tinh | % YU Khong nhu
cau yéu cau

thau

k¥ thuat)

MBA phdn phoi 3 pha 22/0,4 KV diing cho tram hop bo (Ma tiéu chudn: MBA.3P-THB)
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TONG CONG TY PIEN LUC MIEN NAM TIEU CHI PANH GIA KY THUAT

Tiéu chi Panh gia tinh dap ung
T . Chip A ,
Mo ta Yéu cau Pap tng | nhan KhO'n g dap
rng
dugc
(1) ) ) (4) (5)
Tai liéu ky thuat | Theo yéu cau tai Phan V A A
28.2 | cip kém may bién | — Muc 2 (Phan dic tinh Nh;gl}l/eu thlrllgc g}lm
ap khi giao hang k§ thuat) y
. . X Theo yéu cau tai Phan n A
29 %‘;ﬁg chi chat VI (Phén dic tinh k§ Nh;gzeu th;‘% g‘“’
ng thuat) Y
Ghi chu:

(*) Pbi voi may bién ap phan ph01 3 pha céac loai co thiét ké bo chi thi mtrc dau loai
‘sit dung phao bdo dii/thiéu dau trong thin mdy” ciing duoc chap nhan.

MBA phdn phoi 3 pha 22/0,4 KV diing cho tram hop bo (Ma tiéu chudn: MBA.3P-THB) / 11
714(




